ACABADOS ARQUITECTONICOS

Consideraciones para
el Modelamiento de
Acabados en BIM

En la actualidad, gracias al BIM se puede concentrar toda la informacion

del proyecto en un modelo digital que ha sido desarrollado de forma
colaborativa. Parte de esta informacion son los acabados. Costos conversé
con la arquitecta Alessandra Pena, studio manager de Pattern Design Peru
y el ingeniero Carlos Jurado, gerente general de SUMA, quienes nos dan sus
precisiones con base a sus experiencias en el modelamiento de acabados
mediante el uso del BIM.

El Building Information Modeling (BIM) es una metodologia de Pefia, studio manager de Pattern Design Peru, puesto que sostiene
trabajo colaborativo que permite el disefio y construccién de que solo de esa manera “se le puede sacar el suficiente provecho [al
proyectos, del cual se deben abarcar todos sus componentes en BIM] y alcanzar los resultados esperados”.

todas las etapas. Esto es fundamental para la arquitecta Alessandra Uno de esos componentes importantes en un proyecto son los

26 / PS Productos y Soluciones



acabados arquitectdnicos, los cuales
implican, en muchos casos, una gran
exigencia de trabajo por parte de

los modeladores, ademds de mucha
experiencia. Para ello se deben tomar en
cuenta algunos criterios y pardmetros
que permitiran modelar elementos que se
correspondan con la realidad del proyecto
disefiado.

CONSIDERACIONES
PRELIMINARES

La arquitecta Pefia sefiala que lo primero
que se debe tener claro es “el objetivo
para el cual se establece el modelado
de acabados y el nivel de detalle (LOD
por sus siglas en inglés) que, por ende,
requerird alcanzar y se debera establecer
y detallar en el PEB (Plan de Ejecucion
BIM)".

Igualmente, el ingeniero Carlos Jurado,
gerente general de SUMA, sefiala que,
antes de ejecutar la modelaci6n de un
determinado acabado mediante el BIM,
lo més importante es tener bien claro
los objetivos del modelado. Esto con

la finalidad de no realizar un “sobre-
modelamiento” y de que el esfuerzo
empleado sea el adecuado y necesario.
Asimismo, nos brinda, en modo de
ejemplos, algunos objetivos principales:
Visualizacion: Podriamos tener por
ejemplo acabados de piso de granito sin
espesor, pero con los tonos adecuados.
Compatibilizacién: Deberiamos tener
como minimo las dimensiones y alturas
correctas, como en el caso de niveles de
falso cielo raso u otros.

Obtencion de metrados: Cada elemento
deberd estar separado por tipo de
material con una descripcién adecuada
para diferenciar los formatos (por
ejemplo, 60x60cm) que tienen precios
distintos.

Gestion de la informacion: Si lo que se
requiere es centralizar la informacién
del proyecto en el modelo, debera
identificarse qué tipo de informacion
tendra cada elemento, que puede ser,
por ejemplo: marca, modelo, precio,
proveedor, etcétera.

Documentacion de planos: Si queremos

Modulacién de formatos de
acabados para evaluar encuentros

Acabados asociados al nivel
NPT de Arquitectura, sardinel
con altura definida de 15 cm

Informacion del acabado:
Cddigo AP-23
Porcelanato London White
Formato 45x45cm

Consideraci parael

Estudio de techo del Polideportivo 3 (Videna) - Pattern Design Peru.

exportar planos tenemos que evaluar

la representacion en plantay en 3D de
forma distinta, al momento de seleccionar
los objetos BIM que utilizaremos para la
creacién del proyecto de ARQ.

A consideracién del gerente general de
SUMA, todos estos niveles de informacion
pueden obtenerse de una manera
individual o conjunta. No obstante, esto
dependerd del modelamiento BIM, el cual
mientras mas informacidn especifica
tenga mas confiabilidad brindara.

“Se puede tener todos estos niveles

de informacion en el modelo, o una
combinacién parcial de los mismos;

esto dependera del uso a realizarse

del modelo BIM, cuya inversion
aumentard a medida que aumenten los

Acabados se modelan como elementos
independientes y no como muros compuestos,
para lograr exactitud en los metrados

Inversién de tiempo para obtener
objetos BIM similares al disefio

Considerar criterios constructivos:
Tabiques apoyado sobre falso piso
de concretoy no sobre acabado de piso,
con espesor de 1.5 cm de tarrajeo.

Jelamit de acabados BIM segtin el Ing. Jurado, gerente general de SUMA.

)

requerimientos, pero que, a su vez, entre
mayor informacién tenga el modelo serd
mads confiable y serd un proyecto de
arquitectura con menor riesgo de costos
adicionales”, explica.

Una vez establecidos los pardmetros

del modelamiento, al Arq. Pefia indica
que lo siguiente es tener conocimiento
del método constructivo de estos
acabados. “El proceso de modelado es
muy similar al de la construccion y, por
lo tanto, un modelado eficiente seguira
los mismos pasos y tendra las mismas
consideraciones”, explica.

Ademas, pone énfasis en sefialar que los
acabados de construccién “no se deben
considerar como elementos separados
de los demés elementos constructivos”,
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Mock Up digital de Habitacion del Hotel Casa Andina realizado por SUMA para Esparq.

S

[EWS-315] - PERFORATED ALUMINIUM CLADDING TO
FRONT OF (INNER) INSULATED METAL PANEL
FACADE SYSTEM

[EWS-315] - REVESTIMIENTO DE ALUMINIO
PERFORADO FRENTE DE SISTEMA DE FACHADA DE
PANELES METALICOS

(INTERIOR)

EWs I

[EWS-151] - STRUCTURALLY SILICONED GLAZED
CGURTAIN WALLING SYSTEM

[EWS-151] - SISTEMA DE MURO CORTINA
ESTRUCTURADO CON SILICONA

(Ewson)
[EWS-151] - ALUMINIUM CILL FLASHING TO HEAD OF
PREFABRICATED CONCRETE WALL
[EWS-151] - PERFIL CIRCULAR DE ALUMINIO QUE
SOBRESALE EN LA PARTE ALTA DEL MURO DE
CONCRETO 0

(Cawsar )

[EWS-301] - CUSTOM PREFABRICATED CONCRETE FACADE
[EWS-301] - FACHADA DE CONCRETO PREFABRICADO

Ews o1
[EXT-109 / WPS-165] - LANDSCAPED PAVER FINISH ONTO
SCREED TO FALLS ON INSULATED WATERPROOF ROOF
DECK SYSTEM

[EXT-109/ WPS-165] - SISTEMA DE CUBIERTA DE TECHO
IMPERMEABLE Y TRATIMIENTO ANTIDESLIZANTE

PUBLIC CONCOURSE}
VESTIBULO PUBLICO

[RLF-251] - ROOF MOUNTED LIGHT TUBE MOUNTED ON
PAVER FINISH

[RLF-251] - LAMPARA MONTADA EN EL TECHO
MONTADA EN ACABADO DE PAVIMIENTO

[BAL-101] - CONTINUOUS
GLAZED BALUSTRADE TO
EDGE OF LANDSCAPED

[BAL-101] - BALAUSTRE
CONTINUO Y ESMALTADO
EN EL BORDE DEL TECHO
DE TERRAZA.

[BLK-401] -CUSTOM
PREFABRICATED CONCRETE

[BLK-401] - FACHADA DE
CCONCRETO PREFABRICADO

PAVED MASTERPLAN
WALKWAY

CAMINO PAVIMENTADO DE
OBRAS EXTERIORES

DRY DIVE AREA|
AREA DE BUCEQ EN SECO

LIGHT TUBES ‘COLLECTED' WITHIN 'RAISED BEDS' TO PROVIDE
PROTECTION AGAINST TRIP HAZARD

[POTENTIAL ROOF PLANTER AREAS]

TUBOS DE LUZ EN SARDINELES DE CONCRETO LEVANTADAS PARA
PROTEGER ANTE PELIGRO DE TROPIEZO

= [AREA PONTENCIAL PARA TECHO VERDE]

Fachada en el Centro Acuético (Videna) - Pattern Design Peru.

puesto que, al final, todos conformaran
una misma obra. No obstante, sefiala que
los acabados pueden modelarse o, en su
defecto, cuantificarse como materiales
(material take off).

Finalmente, otra consideracién importante
que se debe tomar en cuenta, a decir

del representante de SUMA, es que los
elementos de acabados deben estar
vinculados al nivel de NPT de arquitectura
y no al NFP de estructuras. Esto, segin

el ingeniero, “debido a que el disefio de
estos elementos se hace pensando en el
NPT vigente, y para asegurar la calidad
del modelo BIM, si se modifica el NPT

de los niveles, los acabados se reubican
inmediatamente”.

CORRESPONDENCIA ENTRE LOS
ELEMENTOS MODELADOS Y LAS
UNIDADES DE OBRA

La arquitecta de Pattern Design Peru
sefiala que, al ser el proceso de modelado
mediante el BIM similar al proceso
constructivo, este modelamiento se
realiza a escala real, a diferencia de lo
que se ejecuta en CAD. “Por lo tanto, por
definicién los elementos constructivos
modelados corresponderan con las
unidades de obra y, al tratarse de
acabados, estos estaran necesariamente
enlazados y relacionados con los demds
elementos constructivos”, subraya.

Por su parte, el ingeniero Jurado sefiala
que cada elemento del modelo BIM tiene
una geometria Unica y cuando este es
representado en alguna vista 3D o plano
con medidas acortadas, se puede elegir
las unidades al final en la exportacién.
No obstante, pone énfasis en sefialar que
lo que si se debe tener en cuenta, como
en cualquier disefio arquitecténico sea

0 no con modelamiento BIM, “son las
unidades de medida del mercado; por
ejemplo, si definimos nuestro disefio de
un elemento de madera en centimetros,
pero en el mercado se vende en pulgadas,
lo més adecuado seria representarlo con
las unidades que encontraremos en el
mercado”.

“Cada elemento del modelo BIM debe
haberse colocado pensando en su
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Fachada del modelo BIM del proyecto G View realizado por SUMA para Invent.

Torre de clavados en el Centro Acuatico ( Videna) - Pattern Design Peru.

medida, orientacidn, etc., y cuando se
tenga que representar en una vista 3D o
plano, se deberd de decidir la informacién
relevante a mostrar, incluyendo la
modulacién de los acabados que debe

de evaluarse de forma integral para
garantizar un buen encuentro entre los
distintos formatos de acabados”, afiade el
representante de SUMA.

VENTAJAS

El ingeniero Jurado resalta que la ventaja
mds importante de modelar acabados con
BIM recae en la posibilidad de entender
mejor el proyecto en su conjunto, puesto
que se puede visualizar cualquier zona
con una vista en planta, corte, elevacion,
perspectiva, etc., que permita entender

a la persona encargada la propuesta

del disefio. Con esto se logra el total

La arquitecta de Pattern Design Peru senala que, al ser el proceso

de modelado mediante el BIM similar al proceso constructivo, este
modelamiento se realiza a escala real, a diferencia de lo que se ejecuta en
CAD. “Por lo tanto, por definicion los elementos constructivos modelados
corresponderan con las unidades de obra y, al tratarse de acabados, estos
estaran necesariamente enlazados y relacionados con los demas elementos

constructivos”, subraya.
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entendimiento del proyecto, lo cual
facilitara en la decision de aportar o
aprobar el disefio, evitando cambios
posteriores.

Asimismo, agrega que la informacion
centralizada en el modelo BIM también
es una ventaja para realizar “actividades
adicionales al propio disefio, como la
elaboracion de presupuestos, compras de
materiales, control de avance de la obra,
entre otros”.

Por su parte, la arquitecta Pefia resalta la
certeza en cuanto a informacién detallada
que brinda el modelamiento BIM, lo

cual puede traducirse en ahorros y en
prevencion de problemas futuros.

“El modelamiento siempre seré la Habitacién de Hospital Llata realizado por SUMA para Cosapi.
herramienta mas certera que permitira
tanto al cliente como al constructor cuales a su vez tiene una gran variedad de para adaptarlo o crear el objeto desde
obtener informacién més detallada y formas como proveedores existentes en cero”, explica.
exacta, permitiendo a ambos ahorrar el mercado. Esta complejidad en cuanto al detalle
en desperdicio y sobre célculos, y “Desde el momento en que se busca tener que se requiere en el modelamiento BIM
previniendo con antelacién problemas que una visualizacion confiable del modelo y de acabados es también resaltada por
se solian resolver in situ”, manifiesta. que contenga los elementos propuestos la arquitecta Pefia, quien sefiala que

en el disefio y no representaciones como tanto el modelado de acabado como
DIFICULTADES a las que estabamos acostumbrados en de otros elementos de mayor detalle
Para el gerente general de SUMA, la planos 2D, para poder mostrar ese objeto implica una mayor carga de trabajo para
mayor complejidad que se puede tener hay que realizar una inversién, ya sea los especialistas BIM. “Es un trabajo de
en cuanto a modelados BIM de acabados utilizando nuestro tiempo para buscar mucho detalle que requiere experiencia,
en arquitectura es que existen una gran en internet objetos BIM del proveedor, paciencia y contar con el plazo necesario
variedad de elementos como griferias, buscando objetos de otros proveedores para ejecutarlo”, afiade.
lavatorios, barandas, entre otros, los muy similares, modificar algdn elemento Otra complejidad que ha detectado el
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Vista exterior de acabados de arquitectura en Edificio Mixto Soho Life realizado por SUMA para ZUMA Inmobiliaria.
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Detalle de barrera de viento en el Estadio Atlético (Videna) - Pattern Design Peru.

ingeniero Jurado en su experiencia en
modelamiento BIM de acabados es el
referido a la definicion del nivel de detalle
de los modelos BIM, puesto que hay
opiniones que lo consideran necesario
en el modelo. Por ejemplo, el detalle de

insercion de un vidrio de parapeto en

un sardinel con su perfil metalico. Sin
embargo, el Ing. Jurado sostiene que no
hay necesidad de ello:

“[..] seguin las buenas précticas de paises
europeos, con las que estamos de acuerdo,

no existe necesidad de tener ese nivel de
detalle en el modelo, sino que estos se
realicen como complemento del modelo
con lineas, similar al CAD tradicional, que
pueden tener o no, como base del dibujo
del detalle, alguna zona del modelo sobre
la que se agregan las lineas. El limite entre
lo que se debe modelar y lo que no, tendra
que adecuarse a cada proyecto y deberia
definirse desde el inicio para poder definir
la estrategia de modelado”.

Por otro lado, la studio manager de
Pattern Design Peru, con base en su
experiencia, considera que el principal
problema en el modelamiento de
acabados “suele ser la falta de claridad
al momento de establecer hasta dénde
se llegara con el modelado y, por ende,

la falta de tiempo para desarrollarlo de
manera apropiada”.

Aello, la arquitecta afiade que la falta

de conocimientos constructivos por
parte de los modeladores también puede
generar problemas que se deben detectar
a tiempo. “Por lo tanto, es importante
establecer de manera contractual y con
la suficiente antelacién cudles seran los
alcances del modelado’, comenta.
Finalmente, el ingeniero Jurado identifica
que es un error muy frecuente el no tomar
en cuenta los espesores de tarrajeo o de
los acabados, ya que esto genera que no
se respete las medidas referidas en el
disefio original. Por ello, indica que antes
de iniciar la construccion es fundamental
revisar los criterios de constructabilidad
en el disefio de arquitectura. Esto
permitira que el disefio “pueda reflejar

la realidad y se evite tomar decisiones
de disefio durante la construccion que
pueden ser equivocadas”, comenta. |

El ingeniero Jurado resalta que la ventaja mas importante de modelar
acabados con BIM recae en la posibilidad de entender mejor el proyecto en
su conjunto, puesto que se puede visualizar cualquier zona con una vista en
planta, corte, elevacion, perspectiva, etc., que permita entender a la persona
encargada la propuesta del diseno. Con esto se logra el total entendimiento
del proyecto, lo cual facilitara en la decision de aportar o aprobar el diseno,

evitando cambios posteriores.
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